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一.围护结构主体部位传热系数检测
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检测方法、检测条件及要求
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传热系数定义

围护结构传热系数（K），指围护
结构两侧空气温差为1K时，在单位时
间内通过单位面积围护结构的传热量，
单位W/（m2·K），是反映建筑物围护
结构热工性能的重要指标，为围护结
构传热热阻的倒数。
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检测依据及标准要求、测点部位及数量
《居住建筑节能检测标准》JGJ/T132

《公共建筑节能检测标准》JGJ/T177

《建筑节能工程施工质量验收规范》GB50411

《建筑物围护结构传热系数及采暖供热量检测
方法》 GB/T23483

《居住建筑节能检测技术标准》DB13(J)/T106

《建筑用热流计》JG/T3016

《民用建筑热工设计规范》GB50176
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检测依据及标准要求、测点部位及数量
《居住建筑节能检测标准》JGJ/T132、《建筑物围
护结构传热系数及采暖供热量检测方法》
GB/T23483规定检测部位应该避开热桥，未规定
测点数量，只规定了检测方法。

《公共建筑节能检测标准》JGJ/T177规定：

1、每一种构造做法不应少于2个检测部位；

2、每个检测部位不应少于4个测点。
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检测依据及标准要求、测点部位及数量
《建筑节能工程施工质量验收规范》GB50411规定：

检测方法、抽样数量、检测部位和合格判定标准
等可在合同中约定；

《居住建筑节能检测技术标准》DB13(J)/T106规定：

检测部位应从受检建筑的外墙、屋顶、地下室顶
板等主体外围护结构中分别选取。每种类型的围
护结构检测数量按照合同约定，但不应少于1点。
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检测方法、检测条件及要求

1、热流计法；

2、控温箱-热流计法；

3、热箱法。
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检测方法、检测条件及要求

1、热流计法；

热流计（室内侧） 热流计（室外侧）
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检测方法、检测条件及要求

2、控温箱-热流计法；

控温箱（室内侧） 控温箱通讯接口
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检测方法、检测条件及要求

3、热箱法；

热箱法检测现场
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检测方法、检测条件及要求
1、宜在围护结构施工完成至少12个月后进行；

2、检测房间的门窗应已安装完成并应具备220V交
流电源；

3、环境温度在-40℃- 60℃；

4、环境湿度不应大于90%，且无结露；

5、测点位置不应靠近热桥、裂缝和有空气渗漏的部

位，不应受加热、制冷装置和风扇的直接影响，
且应避免阳光直射；
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检测方法、检测条件及要求
6、检测时间宜选在最冷月，且应避开气温剧烈变化

的天气，对设置采暖系统的地区，冬季检测应在
采暖系统正常运行后进行，对未设备采暖系统的
地区，应在人为适当地提高室内温度后进行检测，
在其他季节，可采取人工加热或制冷的方式建立
室内外温差。围护结构高温侧表面温度应高于低
温侧10℃以上。
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检测方法、检测条件及要求
7、热流计物理性能

8、温度传感器

测量不确定度不应大于0.5 ℃。
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检测步骤（热流计法）
1、选好测点位置。宜用红外热像技术协助确定，测

点应避免靠近热桥、裂缝和有空气渗漏的部位，
不要受加热、制冷装置和风扇的直接影响。被测
区域的外表面要避免雨雪侵袭和阳光直射。

2、安装热流计。将热流计直接安装在被测围护结构

的内表面上，要与表面完全接触，热流计不应受
阳光直射。
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检测步骤（热流计法）
3、安装温度传感器。在被测围护结构两侧表面安装温度传

感器，内表面温度传感器应靠近热流计安装，距离不能超
过20mm，外表面温度传感器宜在与热流计相对应的位置
安装。温度传感器的安装位置不应受到太阳辐射或室内热
源的直接影响。温度传感器连同其引线应与被测表面接触
紧密，引线长度不少应于0.1m。

4、检测期间室内空气温度应保持基本稳定，测试时室内空
气的温度波动范围在±3k之内，围护结构高温侧表面温度
应高于低温侧10℃以上，且在检测过程中的任何时刻均不
得等于或低于低温侧表面温度。
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检测步骤（热流计法）
5、热流密度和内、外表面温度应同步记录，记录时间间隔

不应大于30min，可采取多次采样数据的平均值，采样间
隔宜短于传感器最小时间常数的1/2。

6、检测期间室内空气温度应保持基本稳定，测试时室内空
气的温度波动范围在±3k之内，围护结构高温侧表面温度
应高于低温侧10℃以上，且在检测过程中的任何时刻均不
得等于或低于低温侧表面温度。

7、检测持续时间不应少于96小时。
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检测步骤（热流计法）
8、采集数据符合下列条件时，即可停止采集。

 1 对于轻型围护结构（单位面积比热容小于20kJ/（m2·K）），宜
使用夜间采集的数据（日落后1h至日出）计算围护结构的热阻。当经
过连续三个夜间测量之后，相邻两次测量的计算结果相差不大于5%
时即可停止。

 2 对于重型围护结构（单位面积比热容大于等于20kJ/（m2·K））
，应使用全天数据（24h的整数倍）计算围护结构的热阻，且只有在
下列条件得到满足时方可结束测量：

 1）末次R计算值与24h之前的R计算值相差不大于5%；

 2）检测期间内第一个INT（2×DT/3）天内与最后一个同样长的天
数内的R计算值相差不大于5%。
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检测步骤（热箱法）
1、将热箱的敞口端紧靠在被测围护结构上，达到密闭，应

在热箱背面用撑杆顶牢。检查热箱和围护结构的结合情况，
确认密闭。被测围护结构的选择原则：被测部位应具有代
表性，选择房间相对较小，门窗齐全，避免阳光直射的部
位。

2、固定室外墙表温度传感器，使其位于相对热箱的中心位
置，紧贴墙表，传感器端部用锡纸遮挡，避免日光直射。
固定室外空气传感器，使其位于相对热箱的中心位置，离
开墙表10~20cm，并安装防辐射罩，避免日光直射。固定
室内空气传感器，使其位于被测房间的中央，距地面1.5m
处。
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检测步骤（热箱法）
3、加热功率不宜超过2500W。若被检测房间较大，可增加

加热器数量，但新增加热器不能和受控加热器并连。

4、外围护结构的传热系数检测时间持续至少3d，采集数据
符合下列条件时，即可停止采集。

 1 对于轻型围护结构（单位面积比热容小于20kJ/（m2·K）），宜
使用夜间采集的数据（日落后1h至日出）计算围护结构的热阻。当经
过连续三个夜间测量之后，相邻两次测量的计算结果相差不大于5%
时即可停止。

 2 对于重型围护结构（单位面积比热容大于等于20kJ/（m2·K））
，应使用全天数据（24h的整数倍）计算围护结构的热阻，且只有在
下列条件得到满足时方可结束测量：

 1）末次R计算值与24h之前的R计算值相差不大于5%；

 2）检测期间内第一个INT（2×DT/3）天内与最后一个同样长的天
数内的R计算值相差不大于5%。
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数据处理及结果判定（热流计法）
数据分析可采用算术平均法，数据波动大时宜采用动态分

析方法。围护结构的热阻按下式计算。

式中：R—围护结构的热阻（m2·K/W）；

θIj—围护结构内表面温度的第j次测量值（℃）；

θEj—围护结构外表面温度的第j次测量值（℃）；

qj—热流密度的第j次测量值（W/m2）。
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数据处理及结果判定（热流计法）

围护结构的传热系数应按下式计算。

K =1/(Ri+R+Re)     

式中：K—围护结构的传热系数W/（m2·K）；

Ri、Re—内、外表面换热阻，应按国家标准《民用

建筑热工设计规范》GB 50176附录二附表2.2和

2.3的规定采用。
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数据处理及结果判定（热流计法）
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数据处理及结果判定（热箱法）

围护结构的传热系数应按下式计算：

式中： Qn—单位测试时间的传热量，Ｗ；

A1—热箱的开口面积，m2；

Ｋn—单位测试时间的传热系数，Ｗ/（ｍ2·Ｋ）

Ti—室内（热箱）温度，°C；

Te—室外空气温度，°C；

n—连续测试次数。
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数据处理及结果判定

受检围护结构主体部位传热系数应满足设计
图纸的规定；当设计图纸未作具体规定时，应符
合《居住建筑节能设计标准》DBJ13（J）63的规
定。
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